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Mechanische Kupplunq 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine mechanische 
Kupplurig flir einen elastischen axialen und radialen Zwang mit 
Tbrsionsspiel, besonders fiir elastische Zapf en und Aufhangun- 
gen und dergleichen. 

Die erf indungsgemafie mechanische Kuppluhg wird beispielsweise 
in den f olgendeh Bereichen angevendet (die folgende Auflistung 
ist beispielhaft und nicht vollstSndig) : im Automobilbereich 
fiir elastische Zapf en zum Verbinden von Aufhangungsgestangen 
der Vorder- und/oder Hinterachsen, fiir elastische Zapf en zur 
Verbindung des Uberrollbiigels mit dem Rahmen, fur elastische 
Zapf en zur Blattf eder-Rahmen^Verbindung # fiir elastische Zapf en 
zur Verbindung Reakt ionsstange-Leistungsschiene ; im Bereich 
der Land- und Erdbewegungsmaschinen zur Unterstiitzung der 
Kabine und zur Verbindung des Bagger arms; im Eisenbahn- und 
StraBenbahnbereich fiir Kardanwe 1 len- Verbindungen und Lenkungs- 
gettiebe-Verbindurigen . 

Mechanische Kupplungen weisen bekatontermaBen im Allgemeinen 
koaxiale Metallbuchsen auf , zwischen denen eine Gummihtilse 
eingepresst 1st (urn die Wirkuhg einer Gummibuchse zu erzeu- 
gen) . biese werden eingesetzt, urn Torsions-, Axial- und Radi- 
alverfor^ungen zu absorbieren. 

Die Hauptunzulanglichk bekannten Kupplungen ist , 

dass ein ^physikaM den Verformungen 

in der axialen und radialen Rich tung und den Torsionsverf or- 
mungen gfefunden werden muss . 
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Insbesondere sind die radiale Steifigkeit und die Torsions- 
steifigkeit (mindestens in einem Bereich einer begrenzten 
winkelfSrmigen Amplitude von ungefahr maximal ± 30°) direkt 
proportional zueinander und a bh an gig von der Anzahl der Gummi- 
EinsStze zwischen den Metallhiilsen. 

Auflerdem ist die axiale Steifigkeit immer niedrig, und es ist 
unmoglich, axiale und/oder Tors ionstiber lastungen zu absorbie- 
ren. 

Ausgehend von den oben genannten Unzulanglichkeiten zielt die 
vorliegende Erf indung darauf ab, dagegen abzuhelfen. 

Die GB 2 .-245. 952 beschreibt ein elastisches Verb indungs lager , 
das sich aus zwei identischen Lager element en zusammensetzt, 
die koaxial einander gegeniiber liegehd platziert sind und die 
jeweils in eines der Enden einer Verb indungs la sche eingefUgt 
sind. Zvei zusammengesetzte, aus Metal 1 und Elastomer herge- 
stellte rohrenformige Bauteile sind in der Verbindungslasche 
mit einem Presssitz gehalten. 

Der korrekte Betrieb der Verb indungs lager ben8tigt zwei gegen- 
uberliegende Elastomerbuchsen, urn in entgegengesetzten Rich- 
tungen zu den axialen Akt ionskra f ten axial zu reagieren* Das 
System reagiert im Wesentlichen nur, wenn der M elastomere 
Kopf n der besagten Buchsen zusammengepresst wird. Desha lb kann 
ihre maxima le axiale Ver sch iebung h ipht koritr o 1 1 iert werden . 

Wegen des doppelten Lagerelementes verhindert das Verbindungs- 
lager die Rotation der SuBeren Strtiktur in Beziehung zur inne- 
ren Struktur ausschliefilich, wenn die Zwischenhtilsen sich beim 
Zusammendriicken durch eine grofie axiale Last gegenseitig be- 
riihren • AuBerdem tritt die relative Rotation der auBeren 
Struktur in Bez iebung zur inneren Struktur nur auf f wenn eine 
axiale Last aufgebracht und auf recht erhalten wird. 
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Das elastische Verbindungs lager erlaubt vegen seiner Konstruk- 
tion der auBeren Struktur nicht, eine 360°-Drehung in Bezie- 
hung zur inneren Struktur mit einer vernachlSssigbaren Reibung 
bei hohen Frequenzen auszuftthren. 

Bei dem elastischen Verbindungslager hSngt das Torsionsspiel 
ausschlieBlich von der aufgebrachten axialen Last ab und 1st 
daher sehr spSrlich. 

Die US-A-5, 069,431 offenbart eine Buchsenanordnung, in der die 
axialen Krafte nur in einer Richtung aufgebracht werden kon- 
nen. Wird dagegen eine axiale Kraft beispielsweise von rechts 
nach links (siehe Fig, 1) aufgebracht, so konnte sich die 
Buchsenanordnung verstellen. Von einem kohstruktiven Gesichts- 
punkt aus betrachtet, hat die Buchsenanordnung nur einen axia- 
len Anschlag. 

Die Buchsenanordnung verhindert nur durch eine durch eine 
Dichtung geschtitzte Seite, dass F Ittss igke i ten und / Oder Schmutz 
nach innen gelangen kbnnen. Durch eine Schmutzdurchdringung 
kdnnte daher ein Gerausch entstehen. 

In der Buchsenanordnung driicken radiale Lasten die seitliche 
Oberfl&che des rotierenden Einsatzes zusammen und verursachen 
durch den Mufleren Einsatz einen Stopp der Rotation. Radiale 
Lasten stoppen das Torsionsspiel, und es kann ein Kontakt zwi- 
schen dem aufleren und dem inneren Einsatz auf treten. 

Die mechanische Kupplung entsprechend der vorliegenden Er fin- 
dung beabsichtigt , diese Nachteile zu iiberwinden. 

Es ist deshalb das prinzipielle Zlel der vorliegenden Erfin- 
dung, eine mechanische Kupplung und insbesondere einen elasti- 
schen Zapfen oder eine AufhSngung bereitzustel len , der in der 
Lage ist, wie ein elastischer Zwang in der axialen und radia- 
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len Richtung zu reagieren, wahrend er zur selben Zeit noch 
keinen Tors ions zwang bei Drehmomentwerten nahe Null (d.h. 
"Torsionsspiel") oder bei einem im Vergleich mit den vorhande- 
nen KrSften vernachlassigbaren Betrag darstellt. 

Mit diesem Ziel im Blick stellt die vorliegende Erf indung eine 
mechanische Kupplung mit den Merkmalen des Anspruches 1 be- 
reit. 

Die erf indungsgemafle mechanische Kupplung bietet viele Vor- 
teile, die in ihrer FShigkeit zusammengef asst werden konnen, 
Folgendes bereitzustellen: 

- groBe radiale Steifigkeit 

- groBe axiale Steifigkeit 

- sehr niedrige Torsionssteif igkeit 

> Absorption von axialen und/oder radialen tiberlasturigen 
ohne dauernde Verformung, 

und dabei die Kupplung von physikalischen Grenzen, die aus der 
Konstruktion und/oder vom Gebrauch konventioneller Konstruk- 
tionswerkstoffe und Verfahren resultieren, unabhSngig machen. 

Die vorliegende Erf indung wird in der folgenden detail lierten 
Beschreibung mit Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen, die 
lediglich ein nicht einschrMnkendes Beispiel lieferri, klarer 
werden, wobei: 

- die Figuren 1 und 2 Ansichten des axialen Bereiches von 
zwei verschiedenen Ausf iihrungsbeispielen der mechanischen 
Kupplung fiir einen elastischen axialen und radialen Zwang 
mit Torsionsspiel, insbesoridere ftir elastische Zapfen und 
AufhSngungen und dergleichen, entsprechend der vbrliegen- 
den Erf indung sind; 
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Figur 3 eine Teilansicht 1st, die ein Detail in einer 
Draufsicht auf ein Bauteil der Vorrichtung aus Figur 2 
zeigt. 

In Bezug auf Figur 1 zeigt die Nummer 10 die gesamte mechani- 
sche Kupplung ftir einen elastischen axialen und radialen Zvang 
mit Torsionsspiel als ein Beispiel der Ausftthrung der Erfin- 
dung* 

Die besagte Vorrichtung 10 umfasst im Wesentlichen ein zusam- 
mengesetztes rohrenformiges Bauteil 11 , das aus zwei koaxialen 
Metallhaisen durch eine innere Buchse 12 und eine Suflere Buch- 
se 13 aufgebaut ist, zwischen denen eine Schicht aus einem 
Elastomermaterial 14, insbesondere Naturgummi, angebracht ist, 
die die Wirkung einer Gummibuchse aufweist. 

Im Inneren des besagten zusammengesetzten r5hrenf ormigen Bau- 
teils 11 ist koaxial und mit entprechendem ObermaB durch eine 
feste Hiilse ein erster aus verschleiBfreiem Kunststof fmaterial 
mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten und hoher mechani- 
scher Festigkeit hergestellter r8hrenf3rmiger Einsatz 15 ein- 
geftihrt, der an einem axialen Ende 15.1 angeflanscht ist, das 
ihn zurttck gegen eine Schicht aus Elastomermaterial 14 bringt. 

Ein anderer rdhrenf ormiger Einsatz 16 aus einem metal lischen 
Material ist derart eingepasst, dass er koaxial in dem besag- 
ten ersten rohrenformigen Einsatz 15 rotiert. 

Die Nummer 17 deutet Suflere Ringe an, die vie Flansche an die 
axialen Enden der besagten anderen rohrenformigen Einsatze 16 
angebracht sind> wShrend 18 einen inneren Ring andeutet ,". der 
zwischen einem SuBer en Ring 17 und dem nicht angef lanschten 
axialen Ende des besagten ersten rShrenf Srmigen, aus demselben 
Kunststpffmaterial hergestellten Einsatzes 15 angebracht ist, 
um die Kupplung 10 zusammenzuhalten. 
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Mittels der obigen Konstruktion leistet die mechanische Kupp- 
lung 10 die folgenden spezifischen Funktionen: 

sehr harte Reaktionen auf axiale und radiale Spannungen, 
die aus der Kompression mit einer begrenzten Durchbiegung 
des Elastomers 14, der zwischen zwei MetallhUlsen 12, 13 
eingebunden ist und durch Zug an der SuBeren HUlse 13 
weiter vorkomprimiert ist, herriihren; 

praktisch keine Reaktion auf Torsionsmomente dank der 
relativen Rotation zwischen der inneren, aus einem metal- 
lischen Material hergestellten HUlse 16 und der integralen 
Einheit, die durch den Einsatz 15 aus einem Kunststoff- 
material mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten und 
durch das zusammengesetzte rohrenfSrmige Bauteil 11, d.h. 
durch die Metallhttlsen 12, 13 mit der verbundenen Elasto- 
mer schicht 14, gebildet ist. 

Die besagte mechanische Kupplung 10 ist durch eine aus einem 
gemeinsamen GieBverf ahren resultierende Verbindung der besag- 
ten Schicht aus Elastomermaterial 14 zwischen den besagten 
zwei MetallhUlsen 12, 13 aufgebaut, wobei die betreffende 
Elastomerschicht 14 zur weiteren Vorkompression durch Zug auf 
die SuBere Htilse 13 koaxial in die besagte, aus einem Kunst- 
stof fmaterial mit niedriger Reibung hergestellte HUlse 15 mit 
pbermafl eingeschoben ist, urn eine HUlse zu formen, die hin- 
sichtlich der inneren Metal lhUlse 12 fixiert ist, und der 
besagte andere, aus einem metal lischen Material hergestellte 
Einsatz 16 eingepasst wird, sodass er koaxial inner halb des 
besagten ersteh Einsatz es 15 rotieren kann. 

Eine Schicht aus chemischem Schmierstof f , beispielsweise Sili- 
konschmierstof f , 1st vorteilhaf terweise zwischen dem besagten 
ersten Einsatz 15 Und dem besagten anderen Einsatz 16 einge- 
fUhrt, urn die LeistungsfShigkeit der Kupplung zu verbessern 
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und eine Gerauschentwicklung zwischen den Bauteilen zu ver- 
meiden. 

Beziiglich der Figuren 2 und 3 der Zeichnungen deutet die Num- 
mer 20 die mechanische Kupplung fttr einen elastischen Axial- 
und Radialzwang nit Torsionsspiel in einem anderen Ausftth- 
rungsbeispiel der Erfindung an. 

Die besagte Kupplung 20 umfasst in Wesentlichen ein zusammen- 
gesetztes rohrenformiges Bauteil 21 f das aus zwei koaxialen 
Metallhtllsen durch eine inner e Buchse 22 und eine aufiere Buch- 
se 23 aufgebaut ist # zwischen denen eine Schicht aus Elasto- 
mermaterial 24, insbesondere Naturgummi / aufgebracht 1st, die 
die Wirkung einer Gummibuchse erzeugt. 

In das Innere des besagten zusammengesetzten rohrenf ormigen 
Bauteils 21 ist koaxial und nit entsprechendem ObermaB durch 
eine fixierte Httlse ein rohrenf ormiger, aus Kunststof fmaterial 
nit einem geringen Reibungskoef f izienten und hoher mechani- 
scher Festigkeit hergestellter Einsatz 25 eingebracht und an 
eines der axialen Enden 25, l r das ihn zurtick gegen die Schicht 
aus dem Elastomermaterial 24 bringt, angef lanscht • 

Ein erster Zapfen 26, der ein Augenende 26.1 und einen axialen 
hoh 1 z y 1 indr i schen , aus einem metallischen Material hergestell- 
ten Korper 26.2 umfasst, ist kalt in einen anderen, ein Augen- 
ende 27.1 und einen zylindrischen Korper 27. 2, der auch aus 
einem metallischen Mater ial hergestel It ist , timf assenden Stif t 
27 eingeftihrt. Der result ierende Zusammenbau 1st dann in der 
Lage, in dem rohrenf Srmigen Einsatz 25 koaxial zu rotieren. 

Mit 28 ist ein Kunststof f ring bezeichnet, der zwischen einem 
Flanschteil 26.3 des besagten ersten Stiftes 26 und dem besag- 
ten rBhrenfSrmigen Bauteil 21 mit der fixierten Htilse 25 ein- 
gesetzt ist, wahrend 27 . 3 ein Flanschteil des besagten anderen 



96943895.1-2312 
F.I.B.E.T. S.p.A. 



- 8 - 



Stiftes 27 1st, der gegen den Flansch 25.1 der besagten fi- 
xierten Hiilse 25 platziert ist. 

Mittels dieser Konstruktion bietet die mechanische Kupplung 20 
dieselben Funktionen und dieselben Vorteile, wie sie beziiglich 
der Kupplung 10 gezeigt vurden. 

Wie aus dem Vorhergehenden klar wird, umfasst die der vorlie- 
genden Erfiridung entsprechende Kupplung im Wesentlichen: 

• ein zusammengesetztes rohrenformiges Co-Spritzgussbauteil 
aus Metal 1 und einem Elastomer (11, 21), das eine hohe 
axiale und radiale Steifigkeit aufveist, wShrend es auch 
die Fahigkeit hat, Vibrationen, die auf das mechanische 
System, in das es eingepasst ist, iibertragen verden, zu 
absorbieren und die Herstel lungs toleranzen in diesem Sy- 
stem zu kompensieren, und 

• einen rShrenf drmigen, aus veschleiBf reiem Kunststoff mate- 
rial mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten hergestell- 
ten Einsatz, der koaxial und integral in Form einer fi- 
xierten inneren Hiilse zu dem besagten rohrenfSrmigen Bau- 
teil (11, 21) ist und mit einem metallischen Bauteil (16, 
26) ineinander greift, das koaxial und rot ierbar in seinem 
Inneren eingepasst ist, urn ein Torsionsspiel zu erzeugen. 

In der Praxis sindnatttrlichyieleyarianten von dem, was als 
nicht einschrankende Beispiele beschrieben und illustriert 
wurde/ moglich, ohne den Bereich der Erfindung und damit den 
Bereich dieses Schutzrechts zu verlassen. 

Beispielsweise kann ans telle einer Schicht aus Naturgummi eine 
Schicht aus einem anderen Elaistomermaterial , wie Nitrilgummi, 
VAMAC etc. zwischen die Me t a 1 lhiilsen eingebracht werden. 
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Anspruch: 

1. Mechanische Kupplung fttr einen elastischen axialen und 
radialen Zwang mit Torsionsspiel, besonders fUr elastische 
Zapfen und AufhSngungen und dergleichen, die zusammenge- 
setzte rohrenformige Einrichtungen aufweist, wobei die 
zusammengesetzten rohrenf 3rmigen Einrichtungen aus Metall 
und einem Elastomer hergestellt sind, und die eine hohe 
axiale und radiale Steifigkeit und die Fahigkeit aufweist, 
durch das mechanische System, in das sie eingesetzt ist, 
verursachte Schwingungen zu absorbiereii und Herstellungs- 
toleranzen in diesem System zu kompensieren, und die einen 
rohrenformigen, aus einem verschleiBfreien Kunststoff mate- 
rial mit einem niedrigen Reibungskoef f izienten hergestell- 
ten Einsatz (15, 25) aufweist, der in Form einer fixierten 
inneren HUlse in besagten zusammengesetzten rtthrenfdrmigen 
Einrichtungen koaxial dazu und als Teil davon angeordnet 
1st und mit einem rotierenden metallischen Bauteil (16, 
26) ineinandergreift, das koaxial beztiglich zu dem besag- 
ten r5hrenformigen Einsatz angeordnet ist , \aa das Tor- 
sionsspiel herzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
besagte zusammengesetzte rShrenformige Einrichtung (11, 
21) aus zwei koaxial angeordneten Metallhtllsen hergestellt 
ist, beispielsweise aus einer inneren Buchse (12, 22) und 
einer SuBeren Buchse (13, 23) , zwischeh denen eine Schicht 
aus einem Elastomermater ial (14, 24 ) , beispielsweise ein 
Naturkautschuk, eingebunden ist, und die praktisch als 
eine einzige Gummibuchse ausgebildet ist, die mit gegen- 
tiberliegenden mechanischen axialen Ansch JSgen (15 • 1 , 18, 
25.1, 28) zusammenwirkt und eine Verschiebungiskontrolle 
darstellt, sodass axiale KrSfte in beide axiale Richtungen 
aufgebracht werden kdnnen. 
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